Mediencafé: Was ist Open Data?

Arbelten mit «offenen Daten» in Lehre und Untemicht

joerg.berkel@phbern.ch

Folien CC-by:
https://ige.li/mc-opendata


mailto:joerg.berkel@phbern.ch
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Personlicher Einstieg

e Gesellschaft und Medienbildung

= Big Data, EU-DSGVO
= (zivil)gesellschaftliches Interesse
= praktische Medienkompetenz: Daten "visualisieren”

e Informatik und “Data Science”

= wieder mit Python arbeiten/programmieren
= R kennenlernen, Datenanalyse



Wie "Datenkompetenz” vermitteln™?
Bild 1a // Bild 1b // Infografik

.00 (wie lasst sich ein reflektiertes
Bewusstsein fur Daten vermitteln? )


https://user.fm/joerg.berkel.fr/img/biore_traceability_tag_2018.jpg
https://user.fm/joerg.berkel.fr/img/biore-ch.png
https://user.fm/joerg.berkel.fr/img/tibits2000.jpg

Ablauf

e "Data Literacy” und Open Data

o Strukturierte Daten interpretieren

e \Wikidata: Linked Data (+ beitragen)

e Daten + LP21

e Expedition: analysieren und visualisieren
e Diskussion

= & Bonus - OpenStreetMap: Geodaten (+
beitragen)



Data Literacy als Mengen-Diagramm?

information
literacy

statistical technical
literacy skills
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DATA LITERACY
EDUCATION

JEE AN HOCHSCHULEN

Video von https://www.stifterverband.org/data-literacy-
education


https://www.stifterverband.org/data-literacy-education

Offene Verwaltungsdaten

e freier Zugang (keine Logins, offene Formate)

e kostenlose Nutzung (z.B. bereits durch Steuern
bezahlt)

e freie Verwendung nach Open Definition

e ABER: Datenschutz, Privatsphare, Amtsgeheimnis



ﬂ Open Definition

Wissen ist offen, wenn jedeR darauf
frei zugreifen, es nutzen, verandern
und teilen kann — eingeschrankt
hochstens durch MalBnahmen, die
Ursprung und Offenheit des Wissens

bewahren.
http://opendefinition.org/od/2.0/de/

Mehr zu Open Data: Bundesamt fur politische Bildung //
Wikipedia-Artikel


http://opendefinition.org/od/2.0/de/
http://www.bpb.de/gesellschaft/digitales/opendata/64055/was-sind-offene-daten?p=all
https://de.wikipedia.org/wiki/Open_Data#Argumente_f%C3%BCr_Open_Data

Beispiel Datenquelien

e "Open Government Data” Portal Schweiz
https://opendata.swiss

o Statistikamt BFS

e Datenportale von Swisscom / Post / SBB

e europeandataportal.eu u.v.m.


https://opendata.swiss/de/dataset
https://www.bfs.admin.ch/
https://opendata.swisscom.com/
https://swisspost.opendatasoft.com/
https://data.sbb.ch/
https://hackmd.io/p/B1t1USjRQ

——| Einstieg: Strukturierte Daten
Interpretieren
Beispiel: Flache Tabelle

Item Value Quantity
Apples $1 7
Lemonade $2 18

Bread $3 2




Dateiformat CSV

(Comma separated Values)

Datei: beispiel.csv

[tem,Value,Quantity
Apple, $1,7
Lemonade, $2,18
Bread, $3,7



Kreuztabelle

2016 2017
Austria $IM  $2M
Switzerland $3M  $4M
Germany $72M  $73M



34}4 Hands-on (Z2min)

—> https://databasic.io/en/wtfcsv/

1. Datensatz auswahlen

2. ANALYZE

3. Hinweis: Zusatzinformationen hinter den orangen
Quadraten!


https://databasic.io/en/wtfcsv/

SOUNDFLY

https://de.wikipedia.org/wiki/Johann_Sebastian_Bach

Linke Seitenleiste -> Wikidata-Datenobjekt


https://de.wikipedia.org/wiki/Johann_Sebastian_Bach

Daten: Wikidata

Aussagen durch Beziehungen, Identifikatoren (weitere Datenbanken), ...
https://www.wikidata.org/wiki/Q1339

WIKIDATA

Schonere Darstellung mit Reasonator
https://tools.wmflabs.org/reasonator/?q=Q1339&lang=de,fr

. Tipp: Erst mit Wiki-Login lasst sich die Wikidata-Oberflache deutsch einstellen!


https://www.wikidata.org/wiki/Q1339
https://tools.wmflabs.org/reasonator/?q=Q1339&lang=de,fr

Baum des Wissens (71200)

Aussagen bestehen aus Eigenschaften und Werten

J.S. Bach = Objekt Q1339

Q1339 P185 (Geburtsdatum) "31. Marz 1685"

Q1339 P31 Q5 (Mensch)
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https://www.wikidata.org/wiki/Wikidata:List_of_properties/de
https://de.wikipedia.org/wiki/Baum_des_Wissens#Arbor_porphyriana
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e Tabelle: Politiker die an Krebs starben
e Bubbles: Grosste Stadte der Welt

e Karte: Landtagswahl Deutschland 2017
e Graph: Harry Potter: Stammbaum der Weasleys
o Auflistung aller Beispielqueries / Weiterfuhrendes Tutorial fur eigene SPARQL-Abfragen


https://query.wikidata.org/
https://query.wikidata.org/#%23added%20before%202016-10%0ASELECT%20%3Fpolitician%20%3Fcause%20%3Fpolitician_label%20%3Fcause_of_death_label%0AWHERE%0A%7B%0A%09%3Fpolitician%20wdt%3AP106%20wd%3AQ82955%20.%20%20%20%20%23%20find%20items%20that%20have%20%22occupation%20(P106)%3A%20politician%20(Q82955)%22%0A%09%3Fpolitician%20wdt%3AP509%20%3Fcause%20.%20%20%20%20%20%20%20%23%20with%20a%20P509%20(cause%20of%20death)%20claim%0A%09%3Fcause%20wdt%3AP279*%20wd%3AQ12078%20.%20%20%20%20%20%20%20%20%23%20...%20where%20the%20cause%20is%20a%20subclass%20of%20(P279*)%20cancer%20(Q12078)%0A%09%23%20%3Fpolitician%20wdt%3AP39%20wd%3AQ11696%20.%20%20%20%23%20Uncomment%20this%20line%20to%20include%20only%20U.S.%20Presidents%0A%09%20%0A%09OPTIONAL%20%7B%3Fpolitician%20rdfs%3Alabel%20%3Fpolitician_label%20filter%20(lang(%3Fpolitician_label)%20%3D%20%22en%22)%20.%7D%0A%09OPTIONAL%20%7B%3Fcause%20rdfs%3Alabel%20%3Fcause_of_death_label%20filter%20(lang(%3Fcause_of_death_label)%20%3D%20%22en%22).%7D%0A%7D%0AORDER%20BY%20ASC%20(%3Fpolitician)
https://query.wikidata.org/#%23Gr%C3%B6%C3%9Fte%20St%C3%A4dte%20der%20Welt%0A%23added%20before%202016-10%0A%20%23defaultView%3ABubbleChart%0ASELECT%20DISTINCT%20%3FcityLabel%20%3Fpopulation%20%3Fgps%0AWHERE%0A%7B%0A%20%20%3Fcity%20wdt%3AP31%2Fwdt%3AP279%2a%20wd%3AQ515%20.%0A%20%20%3Fcity%20wdt%3AP1082%20%3Fpopulation%20.%0A%20%20%3Fcity%20wdt%3AP625%20%3Fgps%20.%0A%20%20SERVICE%20wikibase%3Alabel%20%7B%0A%20%20%20%20bd%3AserviceParam%20wikibase%3Alanguage%20%22en%22%20.%0A%20%20%7D%0A%7D%0AORDER%20BY%20DESC%28%3Fpopulation%29%20LIMIT%20100
https://query.wikidata.org/embed.html#%23defaultView%3AMap%0A%23%20constituencies%20for%20the%20election%20to%20the%20German%20Bundestag%202017%2C%20with%20winning%20candidate%20and%20party%0ASELECT%20%3Fdistrict%20%3FdistrictLabel%20%3FdistrictNumber%20%3Fmdb%20%3FmdbLabel%20%3Fparty%20%3FpartyLabelCONF%20%28%3FpartyLabel%20AS%20%3Flayer%29%20%3FvotesPercentage%20%3Frgb%20%3Fshape%20%3FsanityCheckMdb%20WHERE%20%7B%0A%20%20%23%20find%20districts%20with%20shape%0A%20%20%3Fdistrict%20wdt%3AP3896%20%3Fshape%3B%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%23%20successful%20candidate%20for%2019th%20German%20Bundestag%20with%20party%20and%20%25%20votes%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20p%3AP991%20%5B%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20ps%3AP991%20%3Fmdb%3B%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20pq%3AP2937%20wd%3AQ30579723%3B%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20pq%3AP1268%20%3Fparty%3B%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20pqv%3AP1111%20%5B%20wikibase%3AquantityAmount%20%3FvotesPercentage%3B%20wikibase%3AquantityUnit%20wd%3AQ11229%20%5D%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%5D%3B%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%23%20district%20number%20in%202017%20Bundestag%20constituencies%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20p%3AP528%20%5B%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20ps%3AP528%20%3FdistrictNumberString%3B%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20pq%3AP972%20wd%3AQ26971257%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%5D.%0A%20%20%23%20turn%20string%20district%20number%20into%20integer%0A%20%20BIND%28xsd%3Ainteger%28%3FdistrictNumberString%29%20AS%20%3FdistrictNumber%29%0A%20%20%23%20sanity%20check%0A%20%20OPTIONAL%20%7B%0A%20%20%20%20%3Fmdb%20p%3AP39%20%5B%0A%20%20%20%20%20%20ps%3AP39%20wd%3AQ1939555%3B%0A%20%20%20%20%20%20pq%3AP2937%20wd%3AQ30579723%3B%0A%20%20%20%20%20%20pq%3AP768%20%3Fdistrict%3B%0A%20%20%20%20%20%20pq%3AP4100%20%3Fparty%0A%20%20%20%20%5D.%0A%20%20%20%20BIND%28true%20AS%20%3FsanityCheckMdb%29%0A%20%20%7D%0A%20%20%23%20find%20original%20color%20of%20party%0A%20%20%3Fparty%20wdt%3AP462%3F%2Fwdt%3AP465%20%3FrgbOriginal.%0A%20%20%23%20fade%20color%20depending%20on%20%25%20votes%2C%20knowing%20that%20the%20original%20colors%20are%20only%20composed%20of%20FF%2C%2080%2C%2000%3A%20shift%2080%20to%20A0%20or%20C0%2C%20and%2000%20to%2040%20or%2080%0A%20%20%23%20%28using%20separate%20calls%20to%20replace%20R%2C%20G%2C%20and%20B%20components%20so%20that%20the%20replacements%20are%20aligned%20to%20them%29%0A%20%20BIND%28IF%28%3FvotesPercentage%20%3E%3D%20%28100%2F2%29%2C%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%3FrgbOriginal%2C%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20IF%28%3FvotesPercentage%20%3E%3D%20%28100%2F3%29%2C%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20REPLACE%28REPLACE%28REPLACE%28REPLACE%28REPLACE%28REPLACE%28%3FrgbOriginal%2C%20%2280%28..%29%28..%29%22%2C%20%22A0%241%242%22%29%2C%20%22%28..%2980%28..%29%22%2C%20%22%241A0%242%22%29%2C%20%22%28..%29%28..%2980%22%2C%20%22%241%242A0%22%29%2C%20%2200%28..%29%28..%29%22%2C%20%2240%241%242%22%29%2C%20%22%28..%2900%28..%29%22%2C%20%22%24140%242%22%29%2C%20%22%28..%29%28..%2900%22%2C%20%22%241%24240%22%29%2C%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20REPLACE%28REPLACE%28REPLACE%28REPLACE%28REPLACE%28REPLACE%28%3FrgbOriginal%2C%20%2280%28..%29%28..%29%22%2C%20%22C0%241%242%22%29%2C%20%22%28..%2980%28..%29%22%2C%20%22%241C0%242%22%29%2C%20%22%28..%29%28..%2980%22%2C%20%22%241%242C0%22%29%2C%20%2200%28..%29%28..%29%22%2C%20%2280%241%242%22%29%2C%20%22%28..%2900%28..%29%22%2C%20%22%24180%242%22%29%2C%20%22%28..%29%28..%2900%22%2C%20%22%241%24280%22%29%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%29%0A%20%20%20%20%20%20%20%20%20%29%20AS%20%3Frgb%29%0A%20%20SERVICE%20wikibase%3Alabel%20%7B%0A%20%20%20%20bd%3AserviceParam%20wikibase%3Alanguage%20%22%5BAUTO_LANGUAGE%5D%2Cen%22.%0A%20%20%20%20%3Fdistrict%20rdfs%3Alabel%20%3FdistrictLabel.%0A%20%20%20%20%3Fparty%20rdfs%3Alabel%20%3FpartyLabel.%0A%20%20%20%20%3Fmdb%20rdfs%3Alabel%20%3FmdbLabel.%0A%20%20%7D%0A%7D%0AORDER%20BY%20%3FdistrictNumber
https://query.wikidata.org/#%23defaultView%3AGraph%0ASELECT%20%3Fcharacter%20%3FcharacterLabel%20%3Fchild%20%3FchildLabel%20WHERE%20%7B%0A%20%20VALUES%20%3Froot%20%7B%20wd%3AQ7881262%20wd%3AQ3255012%20%7D%0A%20%20%7B%0A%20%20%20%20%3Froot%20wdt%3AP40%2a%20%3Fcharacter.%0A%20%20%20%20%3Fcharacter%20wdt%3AP40%20%3Fchild.%0A%20%20%7D%20UNION%20%7B%0A%20%20%20%20%3Froot%20wdt%3AP40%2a%20%3Fspouse.%0A%20%20%20%20%3Fspouse%20wdt%3AP26%20%3Fcharacter.%0A%20%20%20%20%3Fchild%20%5Ewdt%3AP40%20%3Fspouse%2C%20%3Fcharacter.%0A%20%20%7D%0A%20%20SERVICE%20wikibase%3Alabel%20%7B%20bd%3AserviceParam%20wikibase%3Alanguage%20%22%5BAUTO_LANGUAGE%5D%2Cen%2Cpt%22.%20%7D%0A%7D
https://www.wikidata.org/wiki/Wikidata:SPARQL_query_service/queries/examples/de
https://www.wikidata.org/wiki/Wikidata:SPARQL_tutorial/de

Anwendung: Histropedia - _—

16 Feb 1¢ 66
A-105 (spacecraft) Apollo 1

eigene Zeitleisten aus Wikidata | N
; T : g/ L

zusammenstellen wie z.B.
Alle Apollo-Missionen, ...

Wikidata erganzen / bearbeiten

“ |f you want to create an item about a living
person, be mindful of their privacy



http://histropedia.com/timeline/7c00jg84kn/Apollo-missions

SR ——
[ JSON file
[ JSON file (verbose)

[x] TSV file

F TSV file (verbose)

[x] CSV file

al SVG Image



MES8
Linien


Daten

+

LehrplanpJ

= mehrals nur Mathe!



aus MA3: Grossen, Funktionen, Daten und Zufall
Erforschen und Argumentieren: die Sus...

e konnen statistische Rohdaten zu sozialen,
wirtschaftlichen und okologischen Fragestellungen

erforschen und Vermutungen dazu austauschen. MA
3.B.1.)


https://zh.lehrplan.ch/index.php?code=b%7C5%7C0%7C3
https://zh.lehrplan.ch/index.php?code=a%7C5%7C0%7C3%7C2%7C1

Mathematisieren und Darstellen: die Sus...

e konnen Daten zu Langen, Inhalten, Gewichten,
Zeitdauern, Anzahlen und Preisen mit dem Computer
INn Diagrammen darstellen und interpretieren. MA
3.C19

e konnen Beziehungen zwischen verschiedenen
Grossen datengestutzt herstellen (z.B.

Zusammenhang zwischen Laufstrecke und Sieg im
Fussball). MA 3.C.1.]


https://zh.lehrplan.ch/index.php?code=a%7C5%7C0%7C3%7C3%7C1
https://zh.lehrplan.ch/index.php?code=a%7C5%7C0%7C3%7C3%7C1

@ Venikel: Daten + Bildung fur Nachhaltige
Entwickiung

RZG, WAH,NT



Die Schulerinnen und Schuler konnen ... untersuchen:

e naturliche Ressourcen und Energietrager RZG.1.4
e Mobilitat und Transport RZG.2.4

e wirtschaftliche Prozesse und die Globalisierung
RZG.3.2

e ... Folgen des Konsums analysieren =. WAH.3.2

o ... Einfllisse des Menschen auf regionale Okosysteme
erkennen und einschatzen. NT.9.3


https://zh.lehrplan.ch/index.php?code=a%7C6%7C4%7C1%7C0%7C4
https://zh.lehrplan.ch/index.php?code=a%7C6%7C4%7C2%7C0%7C4
https://zh.lehrplan.ch/index.php?code=a%7C6%7C4%7C3%7C0%7C2
https://zh.lehrplan.ch/index.php?code=a%7C6%7C3%7C3%7C0%7C2
https://zh.lehrplan.ch/index.php?code=a%7C6%7C2%7C9%7C0%7C3

NMG: Foodwaste

e ... konnen die Herkunft von ausgewahlten
Lebensmitteln untersuchen und uber den Umgang
nachdenken (z.B. lokale, saisonale Produkte:
sparsamer/verschwenderischer Umgang mit

Lebensmitteln) [Lebensmittelverschwendung,
Footprint =]. NMG 1.3.1

Grafik: Was ist Foodwaste
Grafik: Verluste

Quelle: http://foodwaste.ch/was-ist-food-waste/


https://zh.lehrplan.ch/index.php?code=a%7C6%7C1%7C1%7C0%7C3
http://foodwaste.ch/wp-content/uploads/2014/09/INFOGRAPHICS-7-GE_1.jpg
http://foodwaste.ch/wp-content/uploads/2014/09/INFOGRAPHICS-7-GE_7.jpg
http://foodwaste.ch/was-ist-food-waste/

mogliche Datenquellen

e https://www.agrarbericht.ch/de/mensch/gesellschaft/einkaufsve

e https://www.sbv-usp.ch/de/statistik/statistiken/ernaehrung/

e http://openfood.schoolofdata.ch/global-hunger-index/

e http://openfood.schoolofdata.ch/food-meat-consumption/

e https://data.europa.eu/euodp/en/data/dataset/the-efsa-
comprehensive-european-food-consumption-database

e https://opendata.swiss/de/dataset/konsumentenpreise-konventi
200204-2015

o https://opendata.swiss/de/dataset/aussenhandel-199092-201%

e UV.M. ...


https://www.agrarbericht.ch/de/mensch/gesellschaft/einkaufsverhalten
https://www.sbv-usp.ch/de/statistik/statistiken/ernaehrung/
http://openfood.schoolofdata.ch/global-hunger-index/
http://openfood.schoolofdata.ch/food-meat-consumption/
https://data.europa.eu/euodp/en/data/dataset/the-efsa-comprehensive-european-food-consumption-database
https://opendata.swiss/de/dataset/konsumentenpreise-konventionell-200204-2015
https://opendata.swiss/de/dataset/aussenhandel-199092-2015

J | emenmit Daten: Datenexpedition

Ziel: SuS machen eigene Infografiken oder Diagramme

0 DEFINE

FIND

o VERIFY

=2 cLean

7/
@

ANALYSE

PRESENT



~ SCHOOL OF DATA

\——}.’I’.

Two of our central philosophies are:

e Jearn by doing
e and work with real data

sehr gute Lernmaterialien (auf englisch)


https://schoolofdata.org/courses/#DataFundamentals

Kieine Expeditionsgruppen

1. Daten gesehen haben

2. Daten Verstehen und Aussuchen

3. Fragestellung finden. Daten analysieren und
uberprufen

4. Daten aussortieren, zusammenfuhren, ggf. saubern, ...

5. Daten visualisieren oder Geschichte damit erzahlen



Praxiserfahrungen

e Bela Seeger (OKFde e.V.) und Claus Arndt (Stadt
Moers) Daten machen Schule

e Bottom-up & Peer-to-Peer: OKF Uber das Projekt
School of Data

e Guido Brombach (2014) - Opendata im
Seminareinsatz


https://datenmachenschule.de/assets/downloads/datenmachenschule_leitfaden.pdf
https://okfn.org/about/our-impact/school-of-data/
http://www.pb21.de/2014/11/opendata-im-seminareinsatz

... werterfuhrende Matenalien fur die Schule:

e PHBern Ideenset Abfall und Recycling

° © Ausschnitte Lehrmittel zum Thema
Konsum/Foodwaste,... http://bit.ly/opendata-bne

e PHBern Ideenset Wearables (Selftracking und
wissenschaftliches Arbeiten)


https://www.phbern.ch/ideenset-abfall-und-recycling0/ideenset-abfall-und-recycling/uebersicht.html
http://bit.ly/opendata-bne
https://www.phbern.ch/ideenset-wearables/ideenset-wearables/unterrichtsmaterial/grosse-datenmengen.html

\>) Diskussion

Wo seht Ihr Anknupfungspunkte fur Euer Tatigkeitsfeld?



| iteratur und wertterfuhrendes

e Valentin Dander, Sandra ABmann: Medienpadagogik
und (Big) Data: Konsequenzen fur die
erziehungswissenschaftliche Medienforschung und -
praxis Medienpadagogik und (Big) Data

e Projekte der Open Knowledge Foundation DE /
Tatigkeitsbericht


https://www.grimme-institut.de/publikationen/schriftenreihe/p/d/big-data-und-medienbildung-zwischen-kontrollverlust-selbstverteidigung-und-souveraenitaet-in-der-d/
https://okfn.de/files/verein/OKFDE-Taetigkeitsbericht-2017.pdf

Danke!

School of Data Schweiz will den
Umgang mit und das Verstandnis von
Daten fordern

www.schoolofdata.ch
forum.schoolofdata.ch


https://www.schoolofdata.ch/
https://forum.schoolofdata.ch/

e
s
i

&7 Bitte unterstiitzt Wikipedia, Wikidata, ...
Via:

wikimedia.ch/de/spenden/

(Uberweisung oder online via PayPal/Kreditkarte)


https://www.wikimedia.ch/de/spenden/

& Bonus: offene Geodaten mit OSM

Link zu https://slides.com/jberkel/opendata-school/#/3


https://slides.com/jberkel/opendata-school/#/3

Open Street Map

8 068 OpenStreetMap

|2l » | [+ |, www.openstreetmap.org/#map=14/50.

) OpenStreetMap Edit | ~| History Export ‘ More

Beispielanwendung Rollstuhlzuganglichkeit: )
https://wheelmap.org L) &

https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Key:wheelchair =~ . | corcin
__Emery Down E |
Fahrradroutenplaner mit Héhenprofil —7 SIS
und Berucksichtigung des Strassenbelags: ISR f %;g% G
http://brouter.de/brouter-web/ = N
r : A

| 500 m | ! .
I 1000 ft | : @ OpenStreethap contributors ¥ Make a Donation



https://www.openstreetmap.org/
https://wheelmap.org/
https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Key:wheelchair
https://wiki.openstreetmap.org/wiki/DE:Key:surface
http://brouter.de/brouter-web/

Abfrageschnittstelle Kartenebenen erstellen

wo ist Trinkwasser? https://umap.openstreetmap.fr/
http://overpass-turbo.osm.ch/ (KML-Dateien, oder GPX-Aufzeichnungen
laden & anzeigen, ....)

(andere Schliisselworter:
https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Key:amenity)

(Eidgendssische Karten & Materialien )

Schoolmaps.ch
Swisstopo Zeitreise (Uber die https://map.geo.admin.ch/ Karte)
Zyklus1: Swisstopo Schatzsuche


http://overpass-turbo.osm.ch/
https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Key:amenity
https://umap.openstreetmap.fr/
https://www.schoolmaps.ch/category/1_unterrichtsideen/
https://s.geo.admin.ch/668b732771
https://map.geo.admin.ch/
https://www.swisstopo.admin.ch/de/dienstleistungen/angebot-fuer-schulen/zyklus-1/schatzsuche.html

OSM Bearbeiten

http://learnosm.org/de/beginner/

e im Webbrowser mit eingebautem Editor

e Android
m 7.B. StreetComplete (weitere)
e iOS
= 7.B. Go Map!! (leider alter) (weitere)


https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Android
https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Apple_iOS
http://learnosm.org/de/beginner/

