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Der Informatik ins Hirn schauen 







Paradoxon des
Epimenides

Ihr Buchautor

Russellsche
Antinomie

Penrose-Dreieck

Enthält die Menge aller Mengen, 
die sich nicht selbst als Element 

enthalten, sich selbst?

unmögliche
Figur

David Hilbert (1900): 
 
Ist Mathematik 
•  vollständig 
•  widerspruchsfrei 
•  entscheidbar? 
 
Kurt Gödel: nein 



Alan Turing (1936): 
 
Was ist Denken, 
was ist Rechnen? 



Die Turing-Maschine in der Zelle 

RNA-PolymeraseDNA

Abschrift

Proteine

Band

Lese- und Schreibkopf

Steuereinheit



01011010110101001110101001011010101010111001110101011111101	
11110100100000001110101010110101001010001111000001010100100	
10101000111111111011110111101111110111011111011110111010101	
10100100100101010010001000100100100110001001001000000000100	
01011010110101001110101001011010101010111001110101011111101	
11110100100000001110101010110101001010001111000001010100100	
10101000111111111011110111101111110111011111011110111010101	
10100100100101010010001000100100100110001001001000000000100	
01011010110101001110101001011010101010111001110101011111101	
11110100100000001110101010110101001010001111000001010100100	
10101000111111111011110111101111110111011111011110111010101	
10100100100101010010001000100100100110001001001000000000100	
01011010110101001110101001011010101010111001110101011111101	
11110100100000001110101010110101001010001111000001010100100	
10101000111111111011110111101111110111011111011110111010101	
10100100100101010010001000100100100110001001001000000000100	
01011010110101001110101001011010101010111001110101011111101	
11110100100000001110101010110101001010001111000001010100100	
10101000111111111011110111101111110111011111011110111010101	

digital  



ACGTTTATCTGCAAACGCGTTATATATGCCGATAGCGATCGGCCCCCTACTATC	
GGGGGAACCGAGGCGAGCGAAAGGCGAGGGCGGCGGCTAGCTTAGCGTGAG	
GTACGACGCGCAGAGCGATTGTGTTTTTTTTATTATTTGTGTTTTCGAGCGAGA	
AAAAACGACCTCTTCTTCCTAAAGGGGAGAGTAGATCGTAGCTAGCTAGCTAG	
CAGCTAGCAAACCACCCAGACCACACAGTGTATTATTAGCGATGCTAGATCGA	
ACGTTTATCTGCAAACGCGTTATATATGCCGATAGCGATCGGCCCCCTACTATC	
GGGGGAACCGAGGCGAGCGAAAGGCGAGGGCGGCGGCTAGCTTAGCGTGAG	
GTACGACGCGCAGAGCGATTGTGTTTATTATTTGTGTTTTCGAGCGAGATTTTT	
AAAAACGACCTCTTCTTCCTAAAGGGGAGAGTAGATCGTAGCTAGCTAGCTAG	
CAGCTAGCAAACCACCCAGACCACACAGTGTATTATTAGCGATGCTAGATCGA	
ACGTTTATCTGCAAACGCGTTATATATGCCGATAGCGATCGGCCCCCTACTATC	
GGGGGAACCGAGGCGAGCGAAAGGCGAGGGCGGCGGCTAGCTTAGCGTGAG	
GTACGACGCGCAGAGCGATTGTGTTGATTATTATTTGTGTTTCCTCGAGCGAGA	
AAAAACGACCTCTTCTTCCTAAAGGGGAGAGTAGATCGTAGCTAGCTAGCTAG	
CAGCTAGCAAACCACCCAGACCACACAGTGTATTATTAGCGATGCTAGATCGA	
ACGTTTATCTGCAAACGCGTTATATATGCCGATAGCGATCGGCCCCCTACTATC	
GGGGGAACCGAGGCGAGCGAAAGGCGAGGGCGGCGGCTAGCTTAGCGTGAG	
GTACGACGCGCAGAGCGATTGTGTTTGGTATTATTTGTGTATTTCGAGCGAGA	
AAAAACGACCTCTTCTTCCTAAAGGGGAGAGTAGATCGTAGCTAGCTAGCTAG	

digital ist natürlich  





öffnende Relais

schließende Relais

Schaltung Musterzuordnung

Eingabe Ausgabe

20%

50%

30% > 0,5?

Dendriten Axon
künstliches Neuron natürliches Neuron

Verarbeitung

Ausgabe
(Bewegung)

Eingabe
(Wahrnehmung)

Umsetzung von Impulsen

Symbol

Bauweise schließendes Relais öffnendes Relais

Relais 
 deaktiviert

Relais 
schaltet

Batterie

Spule

Schalter: kleines Ding, grosse Wirkung 



Prinzip

Stromkreis 1 Stromkreis 1
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Stromkreis 2

Stromkreis 2

erweitertes Prinzip

Stromkreis zur  
Aktivierung von  

Stromkreis 1

Stromkreis zur  
Aktivierung von  

Stromkreis 2
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cl-Protein bindet an DNA-Strang

Cro-Promotor Cro-Gen

cI-PromotorcI-Gen

Cro-Protein bindet an DNA-Strang

Flipflop: Vom Computerspeicher zum Virus 





Eingabe AusgabeZentraleinheit

Steuerwerk Rechenwerk Speicher

Bus

Speicher

Prozessor =
Steuerwerk +
Rechenwerk

Tastaturansteuerung

Bildschirmansteuerung

Bus



Zeiger auf  
Unterbrechungsroutine

aktuelles Programm

Betriebssystem

Rücksprungadresse
Unterbrechungstyp

Unterbrechungs-
routine

Neokortex

Thalamus

Schmerz-
sensoren

1
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4
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7

Vom aktiven zum passiven Warten: Unterbrechungen 



Franz Hohler demonstriert Informatik 



Stufen von Speichertechnologien 
Wörter

Register

Hauptspeicher

Massenspeicher  

Prozessor

Cache

Blöcke

Seiten

Histon-Protein mit  
epigenetischer M arkierung

spezialisierte 
Zellen (Haar)

neuronaler 
SchaltkreisDNA

DNA

RNA

Protein Zelle

Papier Schrift

Nervensystem



Hauptspeicher Prozessor Kern 1 Kern 2

Kern 1 Kern 2

Züge ermitteln
Kern 1

Züge bewerten

Zug bestimmen 
Kern 1





Rasterung Mittelung

Quantifizierung

Pixel

codierter Bildausschnitt

Codes = die Kunst der Darstellung 



C

...VRALPRRAGL......UUGCCUCGUCGCGCAGGU......TTGCCTCGTCGCGCAGGT...

A = A
C = C
G = G
T = U

AAA = K
⁞

GCA = A
GCC = A

⁞
UUU = F

DNA Abschrift (mRNA) Protein

1. Decodierungsschritt  2. Decodierungsschritt

Amsel

Kuckuck

Buntspecht

Zeichen



unverschlüsselte Botschaft 
(Klartext)

verschlüsselte Botschaft 
(Geheimtext)

Chiffrierscheibe

Chiffrierung

Skytale



Klartext Chiffrierschlüssel
64-Bit-Block 64-Bit-Block

Geheimtext

sechzehn
Wiederholungen

sechzehn
Wiederholungen

64-Bit-Block



Geruchsrezeptor
Sinneszelle

Duftmolekül

Andockstelle





Typ-0
unbeschränkte Grammatik

Typ-1
kontextsensitive Grammatik
Typ-2
kontextfreie Grammatik

Typ-3
reguläre Grammatik

Terminalsymbole = Zeichen aus Alphabet

Nichtterminalsymbole = Platzhalter

  Die    Frau   liebt   den   Mann innig,   die    Frau   liebt    der   Mann  sehr.
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Prädikatsverband

Hauptsatz

Linguistik prägt Informatik 





Genom

Ultraschall

Sequenziermaschine

Supercomputer

    zusammensetzen

    sequenzieren

    fragmentieren

    vervielfältigen1

2

3

4



Variation

Variation

Mutation

Selektion

Selektion

Kreuzung



Luft

Messung

Segment

Start

24. Verbesserung

45. Verbesserung
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