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INFORMATIK QUERGEDACHT

Eckart Zitzler, mit Zeichnungen von Susanne Staubli
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Der Informatik ins Hirn schauen









David Hilbert (1900):

Ist Mathematik

* vollstandig

« widerspruchsfrei
« entscheidbar?

Kurt Godel: nein

Paradoxon des Russellsche Penrose-Dreieck
Epimenides Antinomie
Ihr Buchautor Enthalt die Menge aller Mengen, unmogliche
die sich nicht selbst als Element Figur

enthalten, sich selbst?



Alan Turing (1936):

Was ist Denken,
was ist Rechnen?




tese-und schveiont Die Turing-Maschine in der Zelle
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DNA RNA-Polymerase

Abschrift :
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Proteine <
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ACGTTTATCTGCAAACGCGTTATATATGCCGATAGCGATCGGCCCCCTACTATC
GGGGGAACCGAGGCGAGCGAAAGGCGAGGGCGGCGGLCTAGCTTAGCGTGAC
GTACGACGCGCAGAGCGATTGTGTTTTTTTTATTATTTGTGTTTTCGAGCGAGA
AAAAACGACCTCTTCTTCCTAAAGGGGAGAGTAGATCGTAGCTAGCTAGCTAG
CAGCTAGCAAACCACCCAGACCACACAGTGTATTATTAGCGATGCTAGATCGA
ACGTTTATCTGCAAACGCGTTATATATGCCGATAGCGATCGGCCCCCTACTATC
GGGGGAACCGAGGCGAGCGAAAGGCGAGGGCGGCGGLCTAGCTTAGCGTGAC
GTACGAﬁE L&TTMEE[J CGAGATTTTT
AAAAAC gﬁé AGCTAGCTAG
CAGCTAGCAAACCACCCAGACCACACAGTGTATTATTAGCGATGCTAGATCGA
ACGTTTATCTGCAAACGCGTTATATATGCCGATAGCGATCGGCCCCCTACTATC
GGGGGAACCGAGGCGAGCGAAAGGCGAGGGCGGCGGLCTAGCTTAGCGTGAC
GTACGACGCGCAGAGCGATTGTGTTGATTATTATTTGTGTTTCCTCGAGCGAGA
AAAAACGACCTCTTCTTCCTAAAGGGGAGAGTAGATCGTAGCTAGCTAGCTAG
CAGCTAGCAAACCACCCAGACCACACAGTGTATTATTAGCGATGCTAGATCGA

ACGTTTATCTGCAAACGCGTTATATATGCCGATAGCGATCGGCCCCCTACTATC
GGGGGAACCGAGGCGAGCGAAAGGCGAGGGCGGCGGCTAGCTTAGCGTGAG
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schlielendes Relais )
Dendriten — 3 Axon

Schalter: kleines Ding, grosse Wirkung
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Verarbeitung

Umsetzung von Impulsen



Flipflop: Vom Computerspeicher zum Virus

Cro-Protein bindet an DNA-Strang

Cro-Promotor Cro-Gen
R1 _ CroPromotor A
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cl-Protein bindet an DNA-Strang
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Stromkreis 1 Stromkreis 2






Steuerwerk Rechenwerk Speicher

Eingabe Ausgabe

Zentraleinheit

Bus

Mhirmansteuerung
B |

Bus

Prozessor =
Steuerwerk +

Tastaturansteuerung



Vom aktiven zum passiven Warten: Unterbrechungen

Neokortex

Thalamus

Schmerz-
sensoren

Zeiger auf
Unterbrechungsroutine

aktuelles Programm

Betriebssystem
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Unterbrechungs-
routine

Rlcksprungadresse
Unterbrechungstyp
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Franz Hohler demonstriert Informatik
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Stufen von Speichertechnologien

Register

Worter B Prozessor

Cache

-~

Blocke
Hauptspeicher

Seiten
Massenspeicher

A SN 4 N6 \

Histon-Protein mit spezialisierte Nervensystem neuronaler
DNA epigenetischer Markierung Zellen (Haar) Schaltkreis
DNA
RNA
Protein Zelle

Papier Schrift
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Hauptspeicher Prozessor Kern 1 Kern 2
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Ziige ermitteln
Kern 1

Kern 1 Ziige bewerten Kern 2

Kern 1






Codes = die Kunst der Darstellung

Rasterung Mittelung

_— —

=

Quantifizierung

— Pixel

codierter Bildausschnitt



Amsel

Kuckuck
Zeichen
Buntspecht
DNA Abschrift (InRNA) Protein
C
.. TGCCTCGTCGCGCAGGT... ...UUGCCUCGUCGC&CA&BU... ...VRALPRRAGL...
1. Decodierungsschritt 2. Decodierungsschritt

A=A AAA =K

c=C

G=G GCA=A

T=U

GCC=A

Uuu=F



Skytale

unverschlusselte Botschaft — > Chiffrierung — > verschlusselte Botschaft
(Klartext) (Geheimtext)

Chiffrierscheibe



Klartext
64-Bit-Block

\/

sechzehn
Wiederholungen

<«
64-Bit-Block

Geheimtext

64-Bit-Block

Chiffrierschlissel

sechzehn
Wiederholungen



Sinneszelle
Geruchsrezeptor
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Duftmolekul






Die Frau liebt den Mann innig, die Frau liebt der Mann sehr.
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Pradikatsverband Pradikatsverband
Hauptsatz Hauptsatz
I
zusammengesetzter Satz
Typ-0 ) . —>
unbeschrankte Grammatik
Typ-1 L . —
kontextsensitive Grammatik
Typ2 . —>
kontextfreie Grammatik
Typ-3

regulare Grammatik
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Nichtterminalsymbole = Platzhalter

Terminalsymbole = Zeichen aus Alphabet






(D vervielfaltigen

2 fragmentieren

Ultraschall

(@) sequenzieren

Sequenziermaschine

(@) zusammensetzen

Supercomputer

Genom
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Kreuzung
Mutation



Messung

Luft

Segment

Start

24. Verbesserung

45. Verbesserung









Dem Computer

ins Hirn
geschaut

Informatik entdecken, verstehen
und querdenken
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